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MHNOACHUTEJBbHAS 3AIINCKA

Pabowas  mporpaMMa 1O XHMMHU COCTaBJI€HAa B COOTBETCTBUH C TpPEeOOBAHUSIMHU
®enepalibHOr0 KOMIIOHEHTa rocyapcTBeHHOro obpazoBatenbHoro cranaapt COO Ha ocHOBe
aBTopckorr mporpammbl H.H. TI'apel. ABTopckas mporpamma: Xumus. PaGoume mporpammsi.
[Tpeamernas nmuuus yueOouukos I'. E. Pym3utuca, ®. I'. ®enpamana. 10-11 xmacceer / H. H. Tapa.
— 2-e u3n., non. — M.: Ilpocsemienue, 2013.

Jns peanmszanuu mporpaMMmbl Hcrioib3yercs yueOHuk Pymsutuc I'.E., ®enpaman O.I.
Xumus. 11 knacc. Mocksa, [Ipocsemenune, 2014 1.

Ha usyuenue npenmera xumuu B 11 kmacce MBOY «3CIL» orBonutcest 34 yaca B rox (1
yac B HeJeno) cornacHo YyeOHomy tuiany MBOY «3CIID», yTBepKACHHOMY MpPHUKAa30M
nupekropa mkoisl ot 28.08.2020 r. Ne 01-16/253.

Hacrosimass pabouas mporpamMMa Mo XUMHM COCTaBlieHa s ydvammxcs 11 kmaccos,
M3YYaIOIIUX XUMUIO Ha 6a30BOM YpOBHE.

V3y4yeHne XMMUH B CTapIIeH IKoJie Ha 0a30BOM YPOBHE HAIPaBIICHO:

* Ha OCBOCHHE 3HAHMHA O XMMHYECKOH COCTaBISIONIECH €CTeCTBEHHO-HAYYHON KapTHUHBI
MHPa, O BAKHEUIINX XUMHUYECKUX MMOHATUSX, 3aKOHAX U TCOPHUSX;

* Ha OBNQJCHHE YMEHHUSIMH MPUMEHSTh IONyYeHHBbIE 3HAaHUSA IS OOBSICHEHUS
Pa3HOOOPA3HBIX XUMUYECKUX SIBICHUN U CBOMCTB BEILIECTB, /ISl OLICHKU POJIU XUMHUU B Pa3BUTHH
COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTU U TIOJTy4YE€HUH HOBBIX MaTepUasoB;

* Ha pa3BUTUE I103HABATEIbHBIX HMHTEPECOB U HHTEIJIEKTYaJIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B
MPOLIECCE CaMOCTOSITENILHOTO TMPHOOPETEHUsT XUMHUYECKMX 3HAaHHM C HCHOJB30BaHUEM
Pa3IMYHBIX UCTOYHUKOB WH(OpPMAIIMHU, B TOM YKCIIE KOMIBIOTEPHBIX;

* Ha BOCIHUTaHUE YOEKJIECHHOCTU B MO3UTUBHON POJIU XUMHUU B KU3HU COBPEMEHHOIO
oOmiecTBa, HEOOXOAMMOCTH XHMHYECKH T'PAMOTHOTO OTHOUICHHS K CBOEMY 370POBBIO W
OKpYXKaroIIEeH Cpeae;

* Ha TPUMEHEHWE TOJYYCHHBIX 3HAHUW M YMEHUU i 0€30MacHOTO HMCIOJb30BaHUS
BEIIECTB W MaTepUAIOB B OBITY, CEIHCKOM XO3SICTBE W HAa MPOU3BOJACTBE, I pPELICHUS
MPaKTUYECKHX 3a7a4 B TOBCEAHEBHOM KU3HHU, ISl PEIYTNPEIKICHUS IBICHUHN, HAHOCSIINX BPE
3I0pPOBBIO YEJIOBEKA U OKPYKAIOILIEH Cpele.

Hannas mporpamma TmpeaycMaTpuBaeT (OpMUpOBAHHE Yy ydalIUXCS 00Ie y4eOHBIX
YMEHU, HABBIKOB M KIIIOUEBBIX KOMIIETEHIIMI. B 3TOM HampaBieHMM NPUOPUTETAMHU IS
y4eOHOro MperMeTa «XUMHs» B CTapuieil mkose Ha 0a30BOM YPOBHE SBISIOTCSA: yYMEHHE
CaMOCTOSITEIbHO U MOTHBHUPOBAHHO OPTaHM30BBIBATH CBOIO MO3HABATENHHYIO NEATEIHHOCTh (OT
MOCTAaHOBKM LEIM JO TOJNY4YeHHMs] U OIEHKU pe3yjbTara); OINpeAeNieHHe CYIIHOCTHBIX
XapaKTePUCTHK HM3y4yaeMoro OOBEKTa; YMEHHE Pa3BEpPHYTO OOOCHOBHIBATH CYXKJICHHUS, 1aBaTh
orpezeNieHus, MPUBOANTh J0KA3aTeNbCTBA; OLIEHUBAHUE U KOPPEKTUPOBKA CBOETO MOBEICHUS B
OKPY’KaIOIIe cpejie; BHITOJIHEHUE B MPAKTUYECKOM JEATEIbHOCTH M B MOBCEAHEBHOM >KM3HU
AKOJIOTHYECKUX TPeOOBAHUI; WCIIOIH30BAHUE MYJIHTUMEIUINHBIX PECYPCOB M KOMITHIOTEPHBIX
TEXHOJOTHH JIsl 00paboTKH, Mepenadyn, CucTeMaTu3aiui nHpopMalmu, co3aanus 0a3 JaHHBIX,
MPE3EHTAIMU PE3YJILTATOB M03HABATEIHHON U MPAKTUYECKOUN e TEIbHOCTH.

Beaymass poabp B pacKpbhITMM cOJepKaHUs Kypca XuMuu 11 kimacca NpUHAITIEKUT
AIIEKTPOHHOM TEOPHH, MEPUOJUYECKOMY 3aKOHY U CHCTEME XHMHUYECKHX O3JIEMEHTOB Kak
Haubosee 00IUM HayYHBIM OCHOBaM XHUMUHU.

B nanHOM Kypce cuctemMaTu3upyroTcs, 0o0oOmIaroTcss M yriayOJsioTcs 3HAHUS O paHee
M3YUYEHHBIX TEOPUAX M 3aKOHAX XMMHUYECKON HAyKH, XUMUYECKUX MPOIEccax U MPOU3BOICTBAX.
B >TOM y9ammmcs moMoraroT pa3IMuHbIE HATJISAIHBIE CXEMBbl U TaOJHUIbI, KOTOPHIE MO3BOJISIIOT
BBIJIETIUTH CAMOE IJ1aBHOE, CAMOE CYILIIECTBEHHOE.

CopepxaHue 3THX pa3[elioB XUMHUHU PACKPHIBAETCS BO B3aUMOCBSI3U OPraHUYECKHX H
HEOPTraHUYECKHUX BEILECTB.

Oco60e BHUMaHHE YJIEJICHO XMMHYECKOMY JKCIIEPUMEHTY, KOTOPBIHA SIBISIETCS OCHOBOM
(dbopMUPOBaHUS TEOPETHUECKUX 3HAHM. B KOHIIE Kypca BBIICICHBI TPU MPAKTHUECKUX 3aHITHS



00001IaIONIeT0 XapakTepa: pelIeHHue HKCIEPUMEHTAIbHBIX 3a/Jad M0 OpPraHUYecKol u
HEOPraHMYECKON XUMUH, IMOyICHHE, COOUPAHNE U PaCIIO3HABAHUE Ta30B.
Hesn 1 3a1aum y4yeOHOr0 Kypca:

OcBoeHue cucreMbl 3HAHUH O (QYHIAMEHTAIBHBIX 3aKOHAX, TEOPUSIX M (akTax
XUMUYECKON HAYKH JUIsl IOHUMAHMS HAYYHON KapTUHBI MUPA;

Pa3sBuTHe mNO3HABATENbHBIX MHTEPECOB, HHTE/LUIEKTYAJIbHBIX M TBOPYECKHUX
croco0HOCTE B IIpolecce U3y4eHUs XUMUYECKOM HAyKM M €€ BKJIaJa B
00I1eYeI0BeUECKYI0 KYJIbTYpy (CO3/1aHHMe HOBBIX TEXHOJOTHH, BEIIECTB U MaTEpHUaJIOB,
00yCIOBIMBAIOIIMX TPOTPECCHBHOE PAa3BUTHE MHPOBOTO COOOIIECTBA); CIOXHBIX W
IIPOTUBOPEUYMBBIX IyT€l BO3HUKHOBEHHS W PA3BUTUSA HUACH, TEOPUH M KOHUEHNUUN
COBPEMEHHOM XUMHUYECKON HAyKH;

Bocniutanue yOe:KIeHHOCTM B TOM, YTO XUMHS — MOIIHBIA HWHCTPYMEHT MJif
npeoOpa3oBaHus MPHUPOABI, 4TO Oe30macHOe MPUMEHEHHE XUMHH BO3MOXHO TOJIBKO B
o0LIeCTBE ¢ yCTONYMBBIMU HPABCTBEHHBIMU KaTETOPUSIMU;

PasBuTHe mNO3HABATENbHBIX HMHTEPECOB, HHTEUIEKTYAJbHBIX M TBOPYECKHX
CIOCOOHOCTE B TMPOLECCE PEIICHHS XMMHYECKHMX 33aJad M CaMOCTOATEIbHOIO
IpUOOpPETEHUs] HOBBIX 3HAHUI, BBIIOJHEHMSI HKCIEPUMEHTAJIbHBIX HCCIIEI0BaHU,
MOJTOTOBKU JIOKJIAJIOB, peepaToB U IPYTHUX TBOPUYECKUX paboT

I[IpumeHeHNe MOJIyYeHHBIX 3HAHUM M YMEHHWH 751 OOBSICHEHUs SBICHUN MPUPOIDI,
CBOMCTB BEILECTBA, JJI PEIICHMS INPAKTUYECKUX, KU3HEHHBIX 337a4, PALMOHAIBHOIO
MPUPOJIONIONB30BAHUSL U OXpaHbl OKpY’Karolled cpenpl, obecrieyeHus: Oe30MacHOCTH
KU3HEJEATEIIbHOCTH YeJIOBEKa U O0OLIECTBA.

®opMbl OPraHu3anuy 06pa3oBaTebLHOIO Npoluecca.

TpaauuoHHbIE YPOKH, YPOKH C UCIIOJIb30BAHUEM 3JIEMEHTOB MPOOJIEMHOr0, UHTEIPUPOBAHHOTO
oOyuenust, ypoku c¢ npumenenueMm UKT, ypoku-nekuuu, ypoku-ceMUHaphbl, paboTa ¢ TecTaMH,
IBpHUCTHYECKas Oecelia, 1ab0paTOpHbIN MPAKTUKYM.

TPEBOBAHMUSA K YPOBHIO IOATI'OTOBKH OBYYAIOLIIUXCA

B pe3ynbrate u3yuenus Kypca xumuu 11 kiacca yqaniuecs T10JKHBI
3namo:

eadicHellue Xumuueckue HNOHAMUA. BEIIECTBO, XUMMYECKUW JJIEMEHT, aToM,
MOJIEKYJIa, OTHOCUTEJIbHBIE AaTOMHAasi M MOJIEKYJIsIpHAs MAacChl, HOH, aJUIOTPONMS,
M30TOMbI, XWMHYECKasl CBSI3b, DSJIEKTPOOTPULATEIIBHOCTh, BAJIEHTHOCTh, CTEIECHb
OKHUCJICHHS, MOIIb, MOJSIpHAs Macca, MOJISIPHBIM 00beM, BEIIecTBa MOJIEKYJSIPHOTO U
HEMOJIEKYJISIPHOTO CTpPOCHUH, pacTBOpBI, BJIEKTPOIIUT u HE3JIEKTPOJIUT,
ANEKTPOJIUTUYECKAS JUCCOLMALINS, OKHUCIUTEIb W BOCCTAHOBHUTENb, OKHUCIECHUE U
BOCCTaHOBJICHHUE, TEIJIOBOUW A(D(PEKT peakiuu, CKOPOCTh XUMUUECKOU PEaKIINU, KaTaau3,
XMMHYECKOE PAaBHOBECHE,

OCHOGHbIE 3AKOHbI U Meopuu XumMuu: COXPAHEHHUsS MAacChl BEIIECTB, IOCTOSHCTBA
COCTaBa, IMEPUOJUYECKUN  3aKOH; XUMHYECKON  CBSA3H, ODIEKTPOJUTHUYECKOU
JHUCCOIAAIINMN;

6aviCHellue ewecmea U Mamepuansl: METAIUIbL U CIUIaBbl; CEPHAsl, COJIsIHAsA, A30THAs
U YKCYCHAasi KUCJIOTHI; IIEI0YH, aMMHUaK, MUHEPATIbHbIC yI0OpEHUSI.

Ymemes:

Ha3pléamp V3YUYCHHBIE BEIECTBA 10 "TPUBMAIBHOW" WIM  MEXIyHApOIHON
HOMEHKJIATYPE;

onpedenams. BAJCHTHOCTb U CTENEHb OKHUCIEHUS XUMHYECKHX JJIEMEHTOB, THII
XMMHYECKON CBSI3U B COEIUHEHUSX, 3apsi/i HOHA, XapaKTep Cpellbl B BOJHBIX pacTBOpax
HEOPraHWYECKUX COEJUHEHWM, OKHCIUTEIb M BOCCTAHOBHUTENb, IPHHAJJIEKHOCTD
BEILIECTB K pa3IMYHbIM KJlaccam;



® Xapaxmepu308amb. dIEMEHTbl MaJbIX NEPUOAOB M0 UX MOJIOKEHUIO B MEPUOIUYECKON
cucreme JI.M. MenneneeBa; oOIIME XHMHUYSCKHUE CBOKMCTBA METAJNIOB, HEMETAJLIOB,
OCHOBHBIX KJIACCOB COEIMHEHMIA;

® 00bACHAmMb: 3aBUCUMOCTb CBOICTB BELIECTB OT MX COCTaBa U CTPOEHHUS; MNPUPOLY
XUMUYECKON CBSA3M (MOHHOM, KOBAJCHTHOM, METAJUIMYECKOM), 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH
XUMHUYECKON PEeaKIMU U MOJIOKEHUS XMMUYECKOTO PaBHOBECHS OT PAa3IMYHBIX (PaKTOPOB:

®  @bINOJHAMb XUMUYECKHUI 3KCIIEPUMEHT 10 PACIIO3HABAHUIO BAKHEUILNX BEIIECTB;

®  nPosOOuUmMb CaMOCTOSITENIbHBIM TMOUCK XWMHUYECKOM HH(POpPMAIMH C HUCHOJIb30BAHUEM
Pa3IMYHBIX UCTOYHHUKOB (HAYYHO-TIOMYJISIPHBIX M3JaHUM, KOMIBIOTEPHBIX 0a3 JIaHHBIX,
pecypcoB MHTepHeTa); UCHOIB30BaTh KOMIIBIOTEPHBIE TEXHOJOTUU Al 00paboTKU U
nepesaYl XUMUIeCKor HHPOPMAITUH U €€ TIPECTABICHUS B Pa3INYHbIX (hopMax;

®  UCNnONb306aMb NPUOOPEMEHHble 3HAHUA U YMEHUS 8 NPAKMUYECKOU 0eAmeTbHOCHU U
nOBCEOHEBHOU HCUZHU ONA:
- OODBSCHEHUS XUMHUYECKUX SBJICHUW, NPOUCXOIAIIUX B TMpUpoAe, OBITYy W Ha
MIPOU3BOJICTBE;
- ONpENENEHUs BO3MOXHOCTH TPOTEKAHUS XUMHUYECKUX IPEBPAIICHUNA B Pa3IUYHBIX
YCIIOBUSIX U OLIEHKH UX MOCIIECTBUN;
- SKOJIOTUYECKU FPAMOTHOTO MTOBEICHUS B OKPYKAOLIEN CPENE;
- OLEHKHM BIIMSHHUS XMMHMUYECKOTO 3arps3HEHUs OKPYKAIOIIEH cpedapl Ha OpraHu3M
YeJI0BeKa U APYTrue KUBBIE OPraHU3MBI,
- Oe3omacHOro oOpaleHus] ¢ TOPIOYUMU U TOKCUYHBIMU BELIECTBAMH, J1aOOPATOPHBIM
o0opyIoBaHuEM;
- IPUTOTOBIICHUS PACTBOPOB 33JaHHOW KOHIIEHTPAIIMU B OBITY U Ha MPOU3BOJICTBE;
- KpPUTHYECKOW OIICHKU JOCTOBEPHOCTH XMUMHUYECKON HMH(pOpMALMM, MOCTYIAIOIIEH u3
Pa3HBIX UICTOYHUKOB.

COJAEP) KXAHME YYEBHOI'O ITPEJIMETA
TEOPETUMYECKME OCHOBbI XUIMHUU
Tema 1. Ba:xkHelilne XuMHUYecKHe MOHATHS U 3aKOHBI.
AtoM. Xumunuecknii aneMenT. M3oronsl. [IpocThie 1 cl10KHbBIE BEIIECTBA.
3aKOH COXpaHEHHUS MacChl BEIECTB, 3aKOH COXPAHEHHS W TPEBPAIICHUS YHEPTUU TPU
XMMHMYECKUX pEakLMAX, 3aKOH IIOCTOSHCTBA COCTaBa. BelecrBa MOJIEKYJISIPHOTO U
HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUS.

Tema 2. IleproanyecKkuil 3aK0H U NMEPHOAMYECKAs CHCTEMAa XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB
. 1. MenaeJieeBa Ha OCHOBE YY€HHS O CTPOCHUH aTOMOB.

ATOMHBIE OpOHTaNH, S-, P-, d- u f-37ekTpoHBl. OCOOEHHOCTH pa3MEIICHHs JICKTPOHOB IO
opOUTansM B aToMax MalbIX M OOJBIIMX IEPHOAO0B. DHEPreTHUECKUE YPOBHH, IMOJYPOBHH.
CBs13b EPUOANYECKOTO 3aKOHA U MEPUOINYECKON CUCTEMbl XUMUYECKUX AJIEMEHTOB C TEOpHE
cTpoeHust aToMoB. KOpOTKMii ¥ TMHHBINA BapUaHTHI TAOJIUIBl XUMUYECKUX JIEMEHTOB.

[Tonoxxenne B mepuoauyeckod cucreMe xumuyeckux siemeHtoB /. M. Menpaeneesa
BOJIOPO/ia, JTAHTAHOUOB, aKTUHOMJIOB U HCKYCCTBEHHO ITOJIy4EHHBIX 2JIEMEHTOB.

BasleHTHOCTP W BaJ€HTHBIE BO3MOXKHOCTM aToMOB. llepuommyeckoe W3MEHEHHE
BaJICHTHOCTH U pa3MepOB aTOMOB.

Pacuemnvie 3a0auu. Bpruuciaenuss Maccel, o0beMa WM KOJMYECTBAa BEIIECTBA IO
U3BECTHOM Macce, 00beMy HIIM KOJUYECTBY BEIIECTBA OJHOTO M3 BCTYNHBIINX B PEAKIUIO MU
MOJIyYMBILIUXCS B PE3YJIBTATE PEAKIINH

Tema 3. CTpoeHue BelecTna.
XuMudeckasi CBsi3b. BUIIBI 1 MEXaHU3MBI 00pa30BaHUsI XUMUYECKOW CBs3U. MIOHHAs CBSI3b.
Katuonsr u anuonbel. KoBaneHTHass HemoJisspHas cBsA3b. KoBajgeHTHas moJsipHas CBS3b.



DnekTpooTpuIaTeIbHOCTh. CTeneHb OKHUCIeHUsA. Metamndeckas CBs3b. BogoponHasi CBs3b.
[IpocTpancTBEHHOE CTPOCHHE MOJIEKYJI HEOPraHMUYECKUX U OPTaHMUYECKUX BEILIECTB.

THUIBI KPUCTALTHYECKUX PEIICTOK U CBOKWCTBA BEIIECTB.

[TprunHBEl MHOTOOOpA3Us BEMIECTB: N30MEPHSI, TOMOJIOTHSI, aJUIOTPOTIHS, U30TOTIHSI.

Hucniepcubie cuctembl. MctunHble pacTBOpbl. CrmocoObl BBIpAKEHUS KOHIIEHTPAITUU
PacTBOPOB: MaccoBasi J10Js1 PAaCTBOPEHHOT'O BEILIECTBA, MOJSpHas KoHIeHTpauus. KomtonaHsie
pacTBOPBI. 30J1H, TEIH.

Jemoncmpayuu. MoJlenu HWOHHBIX, AaTOMHBIX, MOJEKYISPHBIX W METAIUIMYECKUX
KpUcTaUTH4ecKuX pemeTok. dddext Tungans. Moaenu MoJeKyI ©30MEPOB, TOMOJIOTOB.

Jlabopamopmuvie  onvimsi.  IlpurotoBiieHHe pPacTBOPOB C  3aJaHHOM  MOJISIpPHOM
KOHIIEHTpalLUECH.

Pacuemnvie 3a0auu. Bpruncinenue macchl (KOJIMYECTBA BEIECTBA, 00beMa) MPOAYKTa
PEeaKIMK, €CIIM JUISl €r0o MOJTYUYEHHUs JIJaH PacTBOP C ONMPENEIICHHONW MacCOBOH J0Jiel MCXOHOTO
BCIICCTBA.

Tema 4. XuMnuyecKue peaxkumnu.

Knaccudukanus XuMHUECKUX peakluii B HEOPraHUYECKOM U OPraHUYECKON XUMUHU.

CKopocTb peakiuy, €€ 3aBUCMMOCTb OT Pa3JIM4YHbIX (PAKTOPOB. 3aKOH JAEUCTBYIOLINX Macc.
Oueprus aktuBauuu. Karanu3 u katamuzartopbl. OOpaTuMocTh peakiuil. XUMHUYECKOe
paBHOBecue. CMerieHue paBHOBECHS MMOJ JEHCTBHEM paznuuHbIX (aktopoB. [Ipuanun Jle
[atenbe. [Tpon3BoACTBO CEPHON KUCTOTHI KOHTAKTHBIM CIIOCOOOM.

OnexrponauTuueckas auccouuanusi. CuibHbIE U caa0ble 3JIE€KTPOIUTHI.

KucioTHO-0CHOBHBIE B3aUMOJEHCTBUS B pacTBOpax. Cpena BOAHBIX PACTBOPOB: KHUCIHAs,
HeWTpanbHas, ienovyHas. MonHoe mnpousBenenune Boabl. Bomopoansiii mokazarens (pH)
pacTBopa.

I'maponns opraHu4eCKUX U HEOPTaHUYECKUX COCUHEHUN.

Jlemoncmpayuu. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH PEAKIMM OT KOHILIEHTPAlUU M TEMIIepaTyphl.
Pasnoxenue nepokcuia BOJI0Opoaa B IPUCYTCTBUU KaTanu3aTopa.

Omnpenenenue cpesbl pacTBOPa C MOMOIBIO YHUBEPCAIBLHOTO HHIMKATOPA.

Jlabopamopuvie onvimul. [lpoBefeHue peakiuii MOHHOTO OOMEHA I XapaKTePUCTUKHU
CBOMCTB 3JIeKTpoauTOB. OIpeneneHne peakiMi Cpeabl PacTBOpa C MOMOILBIO YHUBEPCAIBHOTO
UHIUKATOpA.

Ilpaxmuyeckas paboma. BnusHHe pa3nUUHBIX (PAKTOPOB HA CKOPOCTh XHUMHUYECKOM
peakuuu.

Pacuemnvie 3a0ayu. Bpraucnenuss macchl (KOJIMUYECTBA BEIIECTBA, 00bEMa) MPOAYKTa
peakuuy, eciM M3BECTHAa Macca HCXOJHOIO BEIECTBA, COJEPKALIET0 OMPEECNIEHHYIO JOJII0
[IpUMecen.

HEOPI'AHMYECKA XUMUA

Tema 5. MeTa/bl.

[Tonoxenne MeTalwyioB B NEPUOJUYECKON cHCTeMEe XuMUyeckux i3nementoB JI. U
Menneneea. OOmue cBOCTBa METaIOB. DJIEKTPOXUMHUECKUNA Pl HANpSIKEHU MeTauioB.
OO0mue crnocoObl TOMyYeHHsT METaUIOB. DIIEKTPOJIU3 PAcTBOPOB U paciuiaBoB. [loHsTHEe O
Koppo3uu MeTaiutoB. CrocoObl 3alUThl OT KOPPO3HH.

0O0630p METaNIOB TJIaBHBIX NOATPyNN (A-TpymN) MEPHOIUYECKONH CHUCTEMBl XMMHUYECKHUX
2JIEMEHTOB.

00630p MeTammoB MoOouHbIX moarpynn (b-Tpymm) nepuoarndeckoit CUCTEMBl XUMHUYECKUX
3JIEMEHTOB (MeJlb, IMHK, TUTaH, XPOM, JKEJI€30, HUKEIb, TUIATUHA).

CIutaBbl METAIOB.

OKcuabl ¥ THAPOKCHIBI METAJIIIOB.

Hemoncmpayuu. O3HakOMJIeHHE ¢ oOpasllaMd METAIJIOB HM WX  COCIUHCHHIA.
B3auMoelicTBUE MIETOYHBIX U MISIOYHO3EMENBHBIX METAJUIOB ¢ BONON. B3auMmoneicTteue Menu



C KHCJIOPOJIOM W cepoil. Dnektponm3 pactBopa xmopuaa memau(Il). OmbiTel mo koppo3uu
METAJIJIOB U 3aIUTE OT HEE.
Jlabopamopnvie onvimel. B3zauMopeilicTBUe LIMHKA M JKelie3a C pacTBOpPaMU KHCIOT U
mieso4eid. 3HaKOMCTBO ¢ 00pa3IiaMy METAJUIOB U UX pyAaMu (paboTa ¢ KOJUIEKLIUSAMHU ).
Pacuernble 3amaun. PacueTsl Mo XUMUYECKUM ypaBHEHUSIM, CBSI3aHHBIE C MACCOBOM J0Iei
BBIXO/Ia MMPOYKTA PEAKLIUU OT TEOPETHUECKU BO3MOXKHOTO.

Tema 6. Hemerayibl.

O0630p cBoiicTB HeMeTauioB. OKUCINUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE CBOWCTBA TUIIMYHBIX
HEMETaJJIOB.

Oxcuibpl HEMETAIOB M KHCIOPOJCOZEp)Kallue KHCIOThl. BomopoaHble coelnHEeHUs
HEMETaJJIOB.

Hemoncmpayuu.  OOpa3upl  HemeTayuioB.  OOpasibsl  OKCHAOB  HEMETAIOB U
KHCJIOpOIcoIepKaIuX KucaoT. ['operne docdopa, xiopa, xene3a 1 MarHusi B KUCIOPOJE.

Jlabopamopnvie onvimbsi. 3HAaKOMCTBO C OOpa3laMM HEMETalIOB U HUX MPUPOTHBIMU
coeMHEeHUsIMH (paboTa ¢ KOJUIeKIMsIMH). Pacrio3HaBanue XI0puaoB, Cyiab(aToB, KapOOHATOB.

Ilpakmuueckas paboma. 1. PelieHre Ka4eCTBEHHBIX U PACUETHBIX 3ajiau.

Tema 7. 'eHeTHYecKasl CBSI3b HEOPTAHNYECKNX U OPraHUYECKHUX COeIMHEHM .
IIpakTUKyM.

Jlabopamopuwiti  npakmuxym. B3aMOCBSI3p  HEOpPraHMYECKMX M OPraHUYECKUX
COEMHEHUI. Pelenne 3KCrepuMeHTaIbHbIX 3a/1a4.

Ilpaxmuyeckue pabomul.

1. Pemienne skciepuMEHTANIBHBIX 3374 110 HEOPTaHUYECKON XHUMHH.

2. PenieHne s3KCepUMEHTANIBHBIX 3314 110 OPTaHUYECKON XUMHUH.

3. [lonyuenue, coOupanue u pacrno3HaBaHUE Ta30B.

TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHME.

Pacrnipenenenne yacos o Temam 6aszupyercsi Ha ocHOBe aBTopckoil mporpammsl H.H. I"apbr
(ABTopckas mporpamma: Xumusi. Paboune nporpammsl. [Ipenmernas nunus yue6HukoB I'. E.
Pymsuruca, ®@. I'. ®empamana. 10-11 xmaccer / H. H. Tapa. — 2-e wu3n., mom. — M.:
[Tpoceemenue, 2013). B 11 knacce mporpamma paccuutaHa Ha 34 wyaca, u3 pacuera - 1
y4eOHBIN yac B HEJIENI0, U3 HUX: JUIS MPOBEACHUSI KOHTPOJIBHBIX - 3 yaca, MpaKTHYeCKUX padoT -
4 4aca.

Benymas pons B packpeITMM COAEpKaHMS Kypca XUMHUHM 11 Kiacca NpHHAIIEKUT
AIIEKTPOHHOM TEOPHM, MEPUOJUYECKOMY 3aKOHY M CHCTEME XHMMMUECKHX DJIEMEHTOB Kak
HaubOosee OOMMM HayYHbIM OCHOBAM XHMHH, TaKK€ B3aUMOCBSI3M HEOPraHMYECKUX U
OpPraHMYECKUX COECAUHEHUM.

B nanHoM Kypce cucteMaTH3upyroTcs, 00OOLIAtOTCS W YIUIyOJNsIOTCA 3HAHUS O paHee
W3YYEHHBIX TEOPHUAX M 3aKOHAX XMMHYECKON HAyKH, XUMHUYECKHX MPOIECCaX U MPOU3BOACTBAX.
B sToM ywamuMcs momMoraroT pa3inyHbIe HarJIgIHbIE CXeMbl U TaOJUIbl, KOTOPbIE MO3BOJSIOT
BBIJIETIUTH CAMOE IJ1aBHOE, CAMOE CYILIIECTBEHHOE.

Oco0oe BHUMaHHUE YJIEJIEHO XUMHUYECKOMY HKCIEPUMEHTY, KOTOPBIH SBISETCS OCHOBOM
(bopMHpOBaHUs TEOPETHUECKUX 3HAHHMN. B KOHIlE Kypca BbIAEICHBI TPU NPAKTUYECKUX 3aHATHUS
0000mIaroIero XapakTepa: pelIeHne OJKCIePUMEHTAIbHBIX 3a/ad [0 OPTaHUYeCKOW U
HEOpPraHMYEeCKOW XMMUH, MTOJTyuyeHHe, COOMpaHHe U pacrio3HaBaHUE ra3oB.



Pacnpeneneﬂne 4acoB 110 TeMaM

IL.II

Haumenosanue tem

B ToMm yucie

Bcero

KoHTtposbHbIE
paboTHI

[IpakTueckue
paboThl

JlaboparopHbie
OIIBITHI

Tema 1.Baxueiimnine
XUMHYECKHE
HOHATHUA M 3aKOHBI

3

Tema 2. 13 u TICXD
JA.N.Menneneena

C TOYKH 3PEHUS
YUCHUA O CTPOCHUN
aToMa

Tewma 3. Ctpoenue
BEIIECTBA

Tema 4.
XUMHUYECKHUE
peakuuu

Tema 5. Metaimibl

Tema 6. Hemerayutel

Tema 7.
I'eneTnyeckas CBsI3b
HEOPraHUYEeCKUuX 1
OpraHNU4eCKHUX
COE€IUHEHMH.
[IpakTukym

Hroro
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