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MHHOACHUTEJIBHASA 3AITMCKA

Pabouass mporpamMma Mo XMMHU COCTaBlieHa B COOTBETCTBUH C TpeOoBaHusMu DeaepanbHOroO
KOMIIOHEHTa TOCyJapCTBEHHOro oOpa3oBaTenbHoro crangapt COO Ha OCHOBE aBTOPCKOM
nporpammbl H.H. T'apel. ABTopckas mporpamma: Xumus. Paboume mporpammsl. Ilpeamernas
nunus yueOnukoB I, E. Pymutuca, ®@. I'. ®enpamana. 10-11 kmaccer / H. H. I'apa. — 2-e u3.,
non. — M.: IIpocsemenue, 2013.

Jns peanmszanuu mporpaMMmbl Hcrioib3yercs yueOHuk Pymsutuc I'.E., ®enpaman O.I.
Xumus. 11 knacc. Mocksa, [Ipocsemenune, 2014 1.

Ha usyuenue npenmera xumuu B 11 kmacce MBOY «3CIL» orBonutcest 34 yaca B rox (1
Jac B HeJelo) cornacHo Yueobnomy miany MBOY «3CILL» na 2021-2022 yueOHblii rof.

Hactosmas pabouass mporpamMma Mo XUMHUHM COCTaBlieHa s ywamuxcs 11 kmaccos,
W3YYAIOIINX XUMHUIO Ha 6a30BOM YPOBHE.

W3ydyeHue XMMHUH B cTapiiiei mKoje Ha 6a30BOM YpOBHE HaIpPaBIEHO:

* Ha OCBOCHHUE 3HAaHWH O XMMHUYECKOM COCTaBIIAIOLICH €CTECTBEHHO-HAYYHOM KapTHHBI
MHpa, O BAXKHEUIINX XUMHUYECKUX IMOHATUSX, 3aKOHAX U TCOPUSX;

* Ha OBJAJCHHUE YMCHUSMU TMPUMEHSATH TMOJYYCHHBIC 3HAHUS i OOBSICHEHUS
pPa3HOO00pPa3HBIX XUMUYECKUX SBIICHUI M CBOMCTB BEIIECTB, AJI OLICHKU POJIM XUMHUH B PA3BUTUU
COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTUM U MOJTYYEHUH HOBBIX MAaTEPHAJIOB;

* Ha pa3BUTUE TIO3HABATEIbHBIX HHTEPECOB W HWHTEIUICKTYalbHBIX CIIOCOOHOCTEH B
MPOIECCE CaMOCTOSITEIILHOTO TMPHOOPETCHUST XUMHUYECKMX 3HAHUH C HCIOJb30BaHUEM
Pa3IMYHBIX UCTOYHUKOB HH(POPMAIIH, B TOM YUCIIE KOMIBIOTEPHBIX;

* Ha BOCIIUTaHHE YOEKJEHHOCTH B TMO3UTHUBHON POJIM XUMUU B KU3HU COBPEMEHHOTO
oOmiecTBa, HEOOXOAUMOCTH XHMHUYECKH TPaMOTHOTO OTHOIIEHUS K CBOEMY 3J0pPOBBIO U
OKpYXaIoIIeH Cpeae;

* Ha MPUMEHEHHE TMONyUYEHHBIX 3HAHUM W yMEHUH Jisi Oe30MacHOTO HCIIOJIb30BAHUS
BEIIIECTB W MaTEpPHAIOB B OBITY, CEJIbCKOM XO3SAWCTBE M HA MPOU3BOJCTBE, ISl pEIICHUS
MPaKTUYECKUX 3a7a4 B TOBCEAHEBHOM XKU3HU, JJIsl IPEAYNPEKICHUS IBIECHUN, HAHOCSIIINX BPe
3/I0pOBBIO YEJIOBEKA U OKpPYKAIOIIEH cpefe.

Jannast mporpamMma mpeaycMaTpuBaeT (OpPMUPOBAHUE Y YyyalIuxcs oOIIe y4eOHBIX
YMEHUW, HABBIKOB M KIIOUEBBIX KOMIIETCHIIMI. B 3TOM HampaBieHHM TpHOpUTETAMHU IS
y4eOHOro TMpeaMeTa «XUMHsS» B CTapliedl mikoie Ha 0a30BOM YpOBHE SIBISIOTCS: YMEHHE
CaMOCTOSITEIbHO U MOTHBUPOBAHHO OPTraHU30BBIBATH CBOKO MO3HABATEIBHYIO JEATEIHLHOCTH (OT
MOCTAaHOBKM ILIE€JAM JIO TMOJY4YeHHs] M OICHKH pe3yjbTara); ONpeAeNieHHEe CYIIHOCTHBIX
XapaKTEPUCTUK H3Y4aeMOro OOBEKTa; YMEHHE Pa3BEPHYTO OOOCHOBBIBATH CYXKIACHHS, /1aBATh
OnpeNieNeHus, TPUBOJAUTH JJOKA3aTelIbCTBA; OLICHMBAHUE U KOPPEKTHUPOBKA CBOETO MOBEACHUS B
OKPY’KaIOIIeH cpefie; BHITOJHEHUE B MPAKTUYECKON JEATEILHOCTH W B TOBCEIHEBHOM >KM3HU
DKOJIOTMUECKUX TpeOOBaHUM; HCIONH30BAHUE MYJIbTUMEAHMHBIX PECYPCOB M KOMITbIOTEPHBIX
TEXHOJIOTHH 711 00paboTKH, Tepeiayu, CucTeMaTU3aui HHPOPMAIIMH, CO3/IaHus 0a3 TaHHBIX,
MPE3EeHTALUN PE3YJIbTATOB MO3HABATEIBHON U MPAKTUYECKOUN 1eATEbHOCTH.

Benymas pons B pacKpeITMM COAEpKaHHUS Kypca xumuu |1 Kilacca NpuHAUIEKHT
AJIEKTPOHHOM TEOPHUH, TEPUOAMYECKOMY 3aKOHY M CHCTEME XHMHUYECKUX DJIEMEHTOB Kak
HanOoJiee 0OIMKUM HayIHBIM OCHOBAM XHMHUH.

B nmanHOM Kypce cucTeMaTH3HMPYIOTCS, 0000IIAIOTCS W YTIIYONSIOTCA 3HAHUS O paHee
M3YUYEHHBIX TEOPUIX M 3aKOHAX XMMUYECKON HAYKH, XUMHUYCCKUX MPOIECcCax U MPOU3BOJICTBAX.
B aToM yuammMcs moMoraroT pa3iHyuHbIe HATJISIHBIE CXEMbl U TAaOIUIIbI, KOTOPHIE MO3BOJSIOT
BBIJICIUTH CAMOE TJIABHOE, CaMO€ CYIIIECTBEHHOE.

ConepkaHue 3TUX pa3[elioB XMMHUHU PACKpPBIBA€TCA BO B3aMMOCBS3M OPraHUYECKUX U
HEOPraHWYECKHUX BEIIECTB.

Oco0oe BHUMaHHUE YyJIEJICHO XUMHUYECKOMY DKCIIEPHUMEHTY, KOTOPBIA SIBIISETCS OCHOBOM
dbopMUpOBaHUS TEOPETHUECKUX 3HAHUM. B KOHIE Kypca BblIEIeHbl TPU MPAKTUYECKUX 3aHITHS
0000Mmaroero xapakrepa: pelmeHHue OKCICPUMEHTANBHBIX 3a/ad 10 OPraHUYeCKOW U
HEOPraHMYECKON XUMUH, MOIyYeHHEe, COOUPaHNE U pacliO3HABaHUE ra30B.



Hesn u 3a1aum y4yeOHOr0 Kypca:

OcBoeHue cucreMbl 3HAHUH O (QYHIAMEHTAIBHBIX 3aKOHAX, TEOpPUSAX M (aKTax
XUMUYECKON HAYKH JUIsl IOHUMAHMS HAYYHON KapTUHBI MUPA;

Pa3sBuTHe mNO3HABATENbHBIX MHTEPECOB, HHTE/LUIEKTYAJIbHBIX M TBOPYECKHUX
croco0HoOCTE B IIpolecce MU3y4eHUs XUMUYECKOM HAyKM M €€ BKJIaJa B
00I1eYeI0BeUECKYI0 KYJIbTYpy (CO3/1aHHMe HOBBIX TEXHOJIOTHH, BEIIECTB U MaTEpHUaJIOB,
00yCIOBIMBAIOIIMX TPOTPECCUBHOE PAa3BUTHE MHUPOBOTO COOOIIECTBA); CIOXKHBIX W
IIPOTUBOPEUYMBBIX IyT€l BO3HUKHOBEHHS W PA3BUTUSA WUACH, TEOPUH M KOHUEHNUUN
COBPEMEHHOM XUMHUYECKON HAyKH;

Bocniutanue yO0e:KIeHHOCTM B TOM, YTO XUMHUS — MOIIHBIA HWHCTPYMEHT MJif
npeoOpa3oBaHus MPHUPOABI, YTO Oe30macHOe MPUMEHEHHE XUMHH BO3MOXHO TOJIBKO B
00LIECTBE C YCTONYMBBIMU HPABCTBEHHBIMU KaTETOPUSIMU;

PasBuTHe mNO3HABATENbHBIX HHTEPECOB, HHTEIEKTYAJbHBIX M TBOPYECKHX
CIOCOOHOCTE B TMPOLECCE PEIICHHS XMMHYECKUX 33aJad M CaMOCTOATEIbHOIO
IpUOOPETEHUs] HOBBIX 3HAHUI, BBINOJHEHMS] HKCIIEPUMEHTAJIbHBIX HCCIIEIOBaHU,
MOJTOTOBKU JIOKJIAJIOB, peepaToB U IPYTHUX TBOPUYECKUX paboT

I[IpumeHeHNe MOJIyYeHHBIX 3HAHUM M YMEHUH 751 OOBSICHEHUs SBICHUN MPUPOIDI,
CBOMCTB BEILECTBA, JJI PEIICHMS INPAKTUYECKUX, KU3HEHHBIX 337a4, PALMOHAIBHOIO
MPUPOJIONIONB30BAHUSL U OXpaHbl OKpY’Karolllel cpenpl, obecriedyeHus: Oe30MacHOCTH
KU3HEJEATEIIbHOCTH YeJIOBEKa U OOLIEeCTBA.

®opMbl OPraHu3aluy 00pPa3oBaTeILHOIO Mpouecca.

TpaauuoHHbIE YPOKH, YPOKH C UCIIOJIb30BAHUEM 3JIEMEHTOB MPOOJIEMHOT0, UHTEIPUPOBAHHOTO
oOyuenus, ypoku ¢ npumenenueM WMKT, ypoku-nekuuu, ypoku-ceMHHaphl, paboTa ¢ TecTaMu,
IBpHUCTHYECKas Oecelia, 1a00paTOpHbIN MPAKTUKYM.

TPEBOBAHMUSA K YPOBHIO IOATI'OTOBKH OBYYAIOLIUXCA

B pe3ynbrate u3yuenus Kypca xumuu 11 kiacca yqaniuecs T10JKHBI
3namo:

eadicHelluue Xumuueckue HNOHAMUA. BEUIECTBO, XUMHYECKUN JJIEMEHT, aToM,
MOJIEKYJIa, OTHOCUTEIIbHBIE AaTOMHAasi M MOJIEKYJsIpHAs MAacChl, HOH, aJUIOTPONMS,
M30TOMbI, XWMHYECKasl CBS3b, OSJIEKTPOOTPULATEIIBHOCTh, BAJIEHTHOCTh, CTEIECHb
OKHUCJICHHS, MOIIb, MOJSIpHAs Macca, MOJISIPHBIM 00beM, BEIIecTBa MOJIEKYJSIPHOTO U
HEMOJIEKYJISIPHOTO CTpPOCHUH, pacTBOpBI, BJIEKTPOIIUT u HE3JIEKTPOJIUT,
ANEKTPOJIUTUYECKAs JUCCOLMALINSA, OKHUCIUTEIb W BOCCTAHOBUTENb, OKHUCICHUE U
BOCCTAaHOBJICHHUE, TEIJIOBOUM 3(h(PEKT peakiuu, CKOPOCTh XUMUUECKOU PEAKIINU, KaTalu3,
XMMHYECKOE PAaBHOBECHE,

OCHOGHbIE 3AKOHbI U Meopuu Xumuu: COXPAHEHHUsS MAacChl BELIECTB, IOCTOSHCTBA
COCTaBa, IMEPUOJUYECKUN  3aKOH; XUMHYECKON  CBS3U,  ODIEKTPOJUTHUYECKOU
JHUCCOIAIINMN;

6avicHellue euwiecmea U Mamepuansl: METAUIbL U CIUIaBbl; CEPHAsl, COJIsIHAsA, A30THAs
U YKCYCHAasl KUCJIOTHI; IIEI0YH, aMMHUAK, MUHEPATIbHbIC yI0OpEHUSI.

Ymemes:

Ha3blgamp  W3YYCHHBIC BEIIECTBA IO "TPUBHAIBHOW' HIM  MEXIYHAPOIAHOU
HOMEHKJIATYPE;

onpedenams. BAJCHTHOCTb U CTENEHb OKHUCIEHUS XUMHYECKHX OJJIEMEHTOB, THII
XUMHUYECKON CBSA3M B COCTUHEHUSX, 3aps] MOHA, XapaKTep Cpeibl B BOIHBIX PAacTBOPAx
HEOPraHWYECKUX COEJUHEHUM, OKHCIUTEIb M BOCCTAaHOBHUTENb, IPHHAJJIEKHOCTD
BEUICCTB K Pa3JIMYHBIM KJIaCCaM;

XapaKkmepu306amyp: >IEMEHTBl MaJbIX IIEPUONOB 10 UX IMOJOXKEHHUIO B MEPUOINYECKON
cucreme JI.1. MenneneeBa; oOIMe XHUMHUYECKHE CBOMCTBA METAJJIOB, HEMETAJLIOB,
OCHOBHBIX KJIACCOB COCIUHEHUM;



® 00bACHAMb. 3aBUCUMOCTH CBOMCTB BELIECTB OT HMX COCTaBa U CTPOCHUS; MPUPOLY
XUMUYECKON CBA3M (MOHHOM, KOBaJCHTHOM, METaJUIMYECKOM), 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH
XUMHUYECKON PEeaKINH U MOJIOKEHUS XMMUYECKOTO PaBHOBECHS OT Pa3IMYHBIX (PaKTOPOB:

®  @bINOJIHAMb XUMUYECKHUIN 3KCIIEPUMEHT 110 PACIIO3HABAHUIO BAKHEUILINX BEIIECTB;

®  nPosOOuUmMb CaMOCTOSITENIbHBIM MOUCK XWMHUYECKOM HH(POpPMAIMH C HUCHOJIb30BAHUEM
Pa3IMYHBIX UCTOYHHUKOB (HAYYHO-TIOMYJISIPHBIX M3JaHUM, KOMIBIOTEPHBIX 0a3 JIaHHBIX,
pecypcoB MHTepHeTa); MCHOIB30BaTh KOMIIBIOTEPHBIE TEXHOJOTUU A 00paboTKU U
nepesaYd XUMUIeCKor HHPOPMAITUH U €€ TIPECTABICHUS B Pa3INYHbIX (hopMax;

®  UCnO1b306aMb NPUOOPEMEHHBIE 3HAHUA U YMEHUA 6 NPAKMUUECKOU 0eAmeIbHOCIU U
NOGCEOHEBHOU HCUZHU ONA:
- OODBSCHEHUS XUMHUYECKUX SBJICHUM, NPOUCXOIALIUX B TMpUpOAE, OBITY U Ha
MIPOU3BOJICTBE;
- ONpENENEHUs BO3MOXHOCTH TPOTEKAHUS XUMHUYECKUX IPEBPAIICHUNA B Pa3IUYHBIX
YCIIOBUSIX U OLIEHKH UX MOCIIECTBUN;
- SKOJIOTUYECKU FPAMOTHOTO MOBEICHUS B OKPYKAOLIEN CPENE;
- OLEHKHM BIMSHHUS XMMHUYECKOTO 3arps3HEHUs OKPYKAIOIIEH cpeiapl Ha OpraHu3M
YeJI0BEKa U APYTrue KUBBIE OPraHU3MBI,
- Oe3omacHOro oOpaleHus] ¢ TOPIOYMMU U TOKCHYHBIMU BEUIECTBAMH, J1aOOPATOPHBIM
o0opyoBaHuEM;
- IPUTOTOBIICHUS PACTBOPOB 33JaHHOW KOHIIEHTPAIIMU B OBITY U Ha MPOU3BOJICTBE;
- KpPUTHYECKOW OIICHKU JOCTOBEPHOCTH XMUMHUYECKON HMH(POpMALMM, MOCTYIAIOIIEH u3
Pa3HBIX UICTOYHUKOB.

COJAEP)KXAHME YYEBHOI'O ITPEJIMETA
TEOPETUMYECKHME OCHOBbI XM
Tema 1. Ba:xkHelilne XuMHUYecKHe NMOHATHS U 3aKOHBI.
AtoM. Xumunuecknii aneMenT. M3oronsl. [IpocThie 1 cl10KHbBIE BEIIECTBA.
3aKOH COXpaHEHHUS MacChl BEIECTB, 3aKOH COXPAHEHHS W TPEBPAIICHUS DHEPTUU TPU
XMMHMYECKUX pEakLMAX, 3aKOH IIOCTOSIHCTBA COCTaBa. DBemecrBa MOJIEKYJISIPHOTO U
HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUS.

Tema 2. [lepuoguyecKkuii 3aK0H U MePUOINYECKAS CHCTEMAa XHMHUYECKHX 3J1€MEHTOB
. 1. MenaeiieeBa Ha OCHOBE YY€HHS O CTPOCHUH aTOMOB.

AToMHBIE OpOHUTaH, S-, P-, d- U f-3ekTpoHBI. OCOOEHHOCTH Pa3MEIICHUS 3JIEKTPOHOB IO
opOUTansM B aToMax MalbIX M OOJBIIMX IEPHOAOB. DHEPreTHUECKUE YPOBHH, IMOJYPOBHH.
CBs13b IEPUOANYECKOTO 3aKOHA U MEPUOINYECKON CUCTEMbl XUMUYECKUX AJIEMEHTOB C TEOpHe
cTpoeHust aToMoB. KOpOTKMii U TMHHBINA BapUaHTHI TAOJIUIBl XMMUYECKUX JIEMEHTOB.

[Tonoxxenne B mepuoauyeckod cucreMe xumuyeckux siemeHtoB JI. M. Menpaeneesa
BOJIOPOJia, JTAHTAHOUOB, aKTUHOMJIOB U HCKYCCTBEHHO ITOJIy4EHHBIX 2JIEMEHTOB.

BaneHTHOCTP M BaJ€HTHbIE BO3MOXHOCTH aToMoB. llepmommueckoe H3MEHEHUE
BaJICHTHOCTH U pa3MepOB aTOMOB.

Pacuemnvie 3a0auu. Bpruuciaenuss Maccel, o0beMa WM KOJMYECTBAa BEIIECTBA IO
U3BECTHOM Macce, 00beMy HIIM KOJUYECTBY BEIIECTBA OJHOTO M3 BCTYNHBIINX B PEAKIUIO MU
MOJTyYHBILIUXCS B pE3yJIbTAaTe PEAKINU

Tema 3. CTpoeHue BeliecTBa.

XuMudeckasi CBsI3b. BUIIBI 1 MEXaHU3MBI 00pa30BaHUSI XUMUYECKOW CBs3U. MIOHHAs CBSI3b.
Katuonsr u anuonel. KoBaneHTHass HemoJisspHas cBsA3b. KoBajeHTHas moJsipHas CBS3b.
DnekTpooTpuliarenbHOCTh. CTeneHb okuciaeHus. Mertaminueckass cBA3b. BomopogHasi CBs3b.
IIpocTpaHCTBEHHOE CTPOEHUE MOJIEKYJT HEOPTaHUYECKUX U OPraHUYECKUX BEIIECTB.

THUIIBI KPUCTAININYECKUX PELIETOK U CBOMCTBA BEILECTB.
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[TprunHBl MHOTOOOpAa3usl BEIIECTB: N30MEPHsI, TOMOJIOTHSI, aJUIOTPOIHS, U30TOMHS.

Hucnepcubie cucteMbl. McrtuHHBIE pacTBOphl. CrocoObl BBIPAKEHUS KOHIIGHTPAIUU
pPacTBOPOB: MaccoBas J0Jsl PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA, MOJISpHAs KOHIeHTpalus. KoymouaHsie
pacTBOpbI. 30J1H, TEIH.

Hemoncmpayuu. Monen HOHHBIX, AaTOMHBIX, MOJEKYJSPHBIX W METATMYeCKUX
KPUCTALINYECKHUX pemeTok. Dpdext Tunnans. Moaenn MOJIEKy H30MEPOB, TOMOJIOTOB.

Jlabopamopmuvie  onvimwsi.  [IpurotoBieHHEe PacTBOPOB C  3aJaHHOH  MOJISIPHOM
KOHIIEHTpaLHE.

Pacuemnvie 3a0ayu. Bpruncnenme macchl (KOJIMYECTBA BeIeCTBA, 00beMa) MPOAYKTa
peaKuuu, €ClIA I €ro MOJYy4YEeHUs J1aH PAcTBOP C ONPENEIIEHHONM MacCOBOM J0JIEd MCXOIHOIO
BEIIECTBA.

Tema 4. XuMHYecKHe peaKkiuu.

Knaccugukarus XaMHUUECKUX peakuii B HEOPTaHWIECKON M OPraHUYECKOH XUMHUH.

CKOpOCTb peakiiy, ee 3aBUCUMOCTb OT pa3IM4YHbIX (PaKTOPOB. 3aKOH JEHCTBYIOIUX Macc.
Oneprus aktuBauuu. Karanus u katamuzaropbl. OOpatuMocTh peakuuil. XUMHUECKOe
paBHOBecre. CMellleHHe paBHOBECHs NOJ JeiicTBUeM pa3inuuHbiX (akrtopoB. Ilpunnun Jle
HlaTense. [Ipon3BOACTBO CEPHOM KHCIOTHI KOHTAKTHBIM CIIOCOOOM.

OnexTponauTHyeckas gucconuanus. CuiibHbIe U c1a0ble 3IEKTPOJIUTHI.

KucnorHo-ocHoBHBIE B3auMojielicTBUsL B pacTBopax. Cpena BOAHBIX pacTBOPOB: KHCIaf,
HelTpanbHas, wienouyHas. MonHoe mnpousBeneHue Boabl. Bopopoasslii mnokaszarens (pH)
pacTBopa.

I'maponu3 opraHUYECKUX U HEOPraHMUECKUX COCAMHEHUN.

Hemoncmpayuu. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH PEAKIMU OT KOHLEHTPALUU U TEMIIEpaTyphl.
Pa3noxeHne nepokcua BOJOpO1a B IPUCYTCTBUM KaTaln3aTopa.

Omnpenenenue cpeabl pacTBOPA € MOMOLIBIO YHUBEPCAIBHOIO HHAUKATOPA.

Jlabopamopnvie onvimul. IlpoBeneHune peakiuii HMOHHOTO OOMEHa Ul XapaKTepPUCTUKU
CBOMCTB 3JIEKTPOIUTOB. OIpeaesieHle peakiuy cpeibl pacTBOpa ¢ IMOMOIIBI0 YHUBEPCATIBHOIO
MHIMKATOpa.

Ilpakmuueckaa paboma. BnusHue pa3iIuyHBIX (PAKTOPOB Ha CKOPOCTb XUMHYECKOU
peaxkuuu.

Pacuemnvie 3a0ayu. Bpraucnenuss macchl (KOJIMYECTBA BEIECTBA, 00bEMa) MPOAYKTa
peakuuyu, €ClIi HM3BECTHAa Macca MCXOJHOIO BEILECTBA, COJEPIKALIETO ONPEIEIIEHHYIO OO
IIpUMecen.

HEOPTAHUYECKASA XMUA

Tema S. Merajibl.

[TonoxxeHne MeETAIJIOB B MEPHUOJUYECKON CHUCTEME XUMHYeCcKHX »dieMeHtoB J[. U.
MengeneeBa. OOmue CBOCTBa METaUIOB. DIEKTPOXUMHUUECKHA Pl HAMPSHKEHUI METaJlIoB.
OO6mue crnocoObl MOMYyYEHHs METAJUIOB. DIJIEKTPOJIU3 PacTBOPOB U paciuiaBoB. [lonstue o
Koppo3uu MeTauioB. CriocoObl 3aIUThl OT KOPPO3UH.

O0630p MeTaIoB IJaBHBIX NOArpynn (A-Tpynm) NEepUOANYECKON CHUCTEMbl XMMHUYECKHUX
AIIEMEHTOB.

0630p MetamnoB nobouHbIX noarpynn (b-rpymnm) nepuoanueckoit CUCTEMbI XUMHUYECKUX
DIIEMEHTOB (Melb, IIMHK, TUTAH, XPOM, JKeJIe30, HUKETb, INIAaTHHA).

CruiaBsl METaJIOB.

OKcuabl ¥ THAPOKCUIBI METAIIIOB.

Jemoncmpayuu. O3HakKOMJIGHHME C oOpa3sllaMM METAUIOB M HMX COSAUHEHUH.
B3anMonelicTBre IIEIOYHBIX U MICIOYHO3EMEIBHBIX METAJUIOB ¢ BOAOU. B3aumonencTeue Meau
C KHCJIOPOJIOM W cepoil. Dnektponn3 pactBopa xmopuaa memau(Il). OmbiTel mo koppo3uu
METAJIJIOB U 3aILUTE OT HEE.



Jlabopamopnvle onvimel. B3anmoznelcTBue IIMHKAa M JKeJle3a C pPacTBOPAMHM KHCIOT U
mieso4eid. 3HaKOMCTBO ¢ 00pa3IiaMy METAJUIOB U UX pyAaMu (paboTa ¢ KOJUIEKLIUSAMHU ).

Pacuernbie 3agaun. PacueTsl N0 XMMUYECKUM YPaBHEHHUSM, CBSI3aHHBIE C MACCOBOM J10JIeH
BBIXO/Ia MMPOYKTA PEAKLIUU OT TEOPETHUECKU BO3MOXKHOTO.

Tema 6. Hemertayiibl.

O0630p cBoiicTB HeMeTauioB. OKUCINUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE CBOWCTBA TUIIMYHBIX
HEMETaJJIOB.

Oxcuipl HEMETAIOB M KHCIOPOJCOZEpKallue KHUCIOThl. BomopoaHbele coelnHEeHUs
HEMETaJJIOB.

Hemoncmpayuu.  OOpa3upl  HemeTayuloB.  OOpasibl  OKCHUAOB  HEMETAIOB U
KHCJIOpOIcoIepKaIuX KucaoT. ['openne docdopa, xiopa, xxerne3a 1 MarHusi B KUCIOPOJE.

Jlabopamopnvie onvimosi. 3HAaKOMCTBO C OOpa3laMM HEMETalIOB U HUX IMPUPOJHBIMU
coeMHEeHUsIMH (paboTa ¢ KOJUIEKIUsIMH). Pacrio3HaBanue XiI0puaoB, Cyiab(aToB, KapOOHATOB.

Ilpakmuueckas paboma. 1. PelieHre Ka4eCTBEHHBIX U PAcUeTHBIX 3ajiau.

Tema 7. 'eHeTHYecKasl CBSI3b HEOPTAHMYECKNX U OPraHUYECKHUX COeIMHEHMH.
IIpakTUKyM.

Jlabopamopuwiti  npakmuxym. B3aMOCBSI3p  HEOpPraHMYECKHMX M OPraHUYECKUX
COEMHEHUI. Pelenne 3KCrepuMeHTaIbHbIX 3a/1a4.

Ilpaxmuyeckue pabomul.

1. PemieHne skciepuMEHTANIbHBIX 33714 110 HEOPTaHUYECKON XHUMHH.

2. PenieHne s3KCepUMEHTANIBHBIX 331a4 110 OPraHUYECKON XUMHUH.

3. [lonyuyenue, coOupanue u pacrno3HaBaHUE ra30B.

TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHME.

Pacrnipenenenne yacos o temam 6aszupyercsi Ha ocHOBe aBTopckoil mporpammsl H.H. I"apbr
(ABTopckas mporpamma: Xumusi. Paboune nporpammsl. [Ipenmernas nunus yue6HukoB I'. E.
Pymsuruca, ®@. I'. ®empamana. 10-11 xmaccer / H. H. Tapa. — 2-e wu3n., mom. — M.:
[Tpocsemenue, 2013). B 11 knacce mporpamma paccuutaHa Ha 34 wyaca, u3 pacuera - 1
y4eOHBIN yac B HEJIENI0, U3 HUX: JUIS MPOBEACHUS KOHTPOJIBHBIX - 3 yaca, MpaKTHYeCKUX paldoT -
4 4aca.

Benymas ponp B pacKpeITMM COJEpKaHMS Kypca XMMHM 11 Kiacca NpHHAIIEKUT
JIEKTPOHHOM TEOPHM, MNEPUOJUYECKOMY 3aKOHY M CHCTEME XHMMMUYECKHX DJIEMEHTOB Kak
Haubosee OOMMM HayYHbIM OCHOBAM XHMHH, TaKK€ B3aUMOCBSI3M HEOPraHUYECKUX U
OpPraHMYECKUX COECAUHEHHM.

B nanHoM Kypce cucteMaTH3upyroTcs, 00OOLIAtOTCS M YIUIyOJNsIOTCA 3HAHHUS O paHee
W3YYEHHBIX TEOPHUAX M 3aKOHAX XMMHYECKON HAyKH, XUMHUYECKHX MPOIECCaX U MPOU3BOACTBAX.
B sToM ywampMcs momMoraroT pa3iuyHbIe HarJIIHbIE CXeMbl U TaOJUIbl, KOTOPbIE MO3BOJSIOT
BBIJIETIUTH CAMOE IJ1aBHOE, CAMOE CYILIIECTBEHHOE.

Oco0oe BHUMaHHUE YJIEJIEHO XUMHUYECKOMY HKCIEPUMEHTY, KOTOPBIH SBISETCS OCHOBOM
(bopMHpOBaHHUs TEOPETHUECKUX 3HAHHUN. B KOHIlE Kypca BbIAEICHBI TPU NPAKTUYECKUX 3aHATHUS
0000mIaroIero XapakTepa: pelIeHue OJKCIePUMEHTAIbHBIX 3a/ad [0 OPraHUYeCKOW U
HEOpPraHMYEeCKOW XMMUH, MTOJTyuyeHHe, COOMpaHHe U pacrio3HaBaHUE ra3oB.

Pacnpe;[e.nenne 4acCoB 110 TeMaM

\ No \ HanmeHnoBanune teM \ B Tom uncne




Bcero

KoHnTponbHbie
paboTHI

[IpakTrueckue
paboThl

JlaGopatopHsble
OIIBITHI

Tema 1.Baxueiimnine
XUMHYECKHE
HOHATHA M 3aKOHBI

Tewma 2. 13 u TICXD
JA.N.Menneneena

C TOYKH 3PEHUS
YUCHUA O CTPOCHUN
aToMa

Tema 3. Ctpoenue
BEIIECTBA

Tema 4.
XUMHUYECKHUE
peakuuu

Tema 5. Metaiibl

Tema 6. Hemerayutel

Tema 7.
I'eneTnyeckas CBsI3b
HEOPraHUYeCKUuX 1
OpraHUYECKUX
COCTMHEHUH.
[IpaxkTukym

Hroro

34




